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                                                                   Сорокина Надежда Степановна ,          учитель математики                                                                                                                               

                                               первой категории

Формирование познавательных УУД у обучающихся на уроках математики в 6 классе.
1.Технологии, применяемые на уроках математики для формирования познавательных УУД обучающихся

 

Для       формирования    познавательных УУД    на    уроках математики  применяются различные технологии  в зависимости от типа урока:

	Тип урока
	Педагогические технологии

	Урок  сообщения новых      знаний
	ИКТ,  технология проблемного обучения

	Урок закрепления знаний
	ИКТ, обучение в сотрудничестве, технологии критического мышления, исследовательская деятельность

	Урок повторения
	ИГРЫ, групповые формы работы, исследовательская деятельность

	Урок систематизации изученного материала
	ИКТ, метод проектов, обучение в сотрудничестве, групповые формы работы

	Комбинированный урок
	Возможно применение всех технологий



 
2. Технология исследовательской деятельности.

Умение самостоятельно выделять и формулировать проблему, ставить познавательную цель, выдвигать гипотезы и их обосновывать, осуществлять поиск информации из различных источников, выделять существенную информацию из разных источников, организовывать (систематизировать) информацию, представлять информацию в разных формах: устного и письменного (сообщения, рисунок, таблицы и т.п.);

ИКТ.

В сфере познавательных универсальных учебных действий учащиеся должны приобрести опыт работы с информацией, а именно:

· осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов 
библиотек и Интернета; осуществлять запись и фиксацию  информации с помощью инструментов ИКТ.   Технология проблемного обучения даёт развёрнутый ответ на вопрос, как научить учеников ставить и решать проблемы. В соответствии с данной технологией на уроке введения нового материала должны быть проработаны два звена: постановка учебной проблемы и поиск её решения.

Проектная технология

Работа над проектами позволяет осваивать познавательные УУД:

· предполагать, какая информация нужна;

· отбирать необходимые словари, энциклопедии, справочники…

· сопоставлять и отбирать  информацию, полученную из различных источников (словари, энциклопедии, справочники, сеть Интернет).

Технологии критического мышления.

Учащийся в процессе обучения сам конструирует этот процесс, исходя из реальных и конкретных целей, сам отслеживает направления своего развития, сам определяет конечный результат. С другой стороны, использование данной стратегии ориентировано на развитие навыков вдумчивой работы с информацией, с текстом.
3.Можно также выделить 4 этапа формирования познавательных УУД на уроках математике:

1-этап - вводное - мотивационный.

Чтобы    ученик    начал    «действовать»,    необходимы    определенные мотивы. На  уроках математики необходимо создать  проблемные ситуации, где ученик проявляет умение комбинировать элементы для решения проблемы. На этом этапе ученики должны осознать, почему и для чего им нужно изучать данную тему, и изучить, какова основная учебная задача предстоящей работы. (Используется технология проблемного обучения);

2- этап - открытие  математических знаний.

На данном  этапе  решающее  значение  имеют  приемы,  требующие самостоятельных    исследований,    стимулирующие    рост    познавательной потребности;

3- этап - формализация  знаний.

Основное    назначение    приемов    на    этом    этапе    -    организация деятельности     учащихся,  направленная     на     всестороннее     изучение установленного математического факта. 

4- этап - обобщение  и систематизация.

На этом этапе применяю приемы, которые устанавливают связь между изученными математическими фактами, приводят знания в систему. Формирование всех составляющих учебно-познавательной компетентности происходит в процессе осуществления учебно-познавательной деятельности, соотносится с этапами ее формирования, т.е. носит деятельностный характер

Формирование и развитие познавательных УУД на уроках математики 
происходит с помощью различных видов заданий:
· «Найти отличия» 
· «Поиск лишнего»

· «Лабиринты»

· «Цепочки»

· Составления схем-опор

· Работа с разными видами таблиц

· Составления и распознавание диаграмм

· Работа со словарями

· задачи с избытком информации (требуется отделить значимую информацию от «шума»);

· задачи с недостатком информации (требуется определить, каких именно данных недостает и откуда их можно получить).

Наиболее подробно все задания и примеры расписаны во второй части  работы.

Выбор приоритетных технологий деятельности определяет формы деятельности. Помимо урочной, добавляются такие формы, как учебное занятие, учебная практика, социальная практика, внеурочное мероприятие.

Для того чтобы дети усвоили материал по предмету, необходимо научить их мыслить системно (например, основное понятие (правило) – пример – значение материала), помочь им овладеть наиболее продуктивными методами учебно-познавательной деятельности, научить их учиться и применять свои знания. Важно помнить, что знает не тот, кто пересказывает, а тот, кто использует на практике. 
Так же не менее важным для формирования познавательных УУД является развитие творческого мышления, через всесторонний анализ проблем и творческие задачи.

.1   Формирование познавательных УУД на уроках математики при решении задач.                                                               Сегодняшнее информационное общество запрашивает выпускника не только имеющего достаточный багаж знаний, но и умеющего реализовать эти знания в современном мире, умеющего самостоятельно приобретать знания в процессе жизни. Большие возможности для этого предоставляет освоение УУД. «Планируемые результаты» ФГОС второго поколения определяют предметные, метапредметные и личностные результаты. 
4.Содержание познавательных УУД, которые формируются на 

уроках математики:

- осознание, что такое свойства предмета – общие, различные, существенные, 
несущественные, необходимые, достаточные; 

- моделирование;
- использование знаково-символической записи математического понятия;
- овладение приёмами анализа и синтеза объекта и его свойств;
- использование индуктивного умозаключения;
- выведение следствий из определения понятия;
- умение приводить контрпримеры.
Познавательные УУД

          ↓                                                      ↓                                                        ↓

Общеучебные                                      Логические                                Постановка и

   действия                                      учебные    действия                    решение   проблемы

В рамках школьного обучения под логическим мышлением понимается способность и умение учащихся производить:

	Простые логические действия
	Составные логические операции

	сравнение данных;

опознание объектов;

анализ- выделение элементов и «единиц» из  целого; расчленение целого на части;

синтез- составление целого из частей; 

сериация – упорядочение объектов по выделенному основанию (Сериация является необходимым условием формирования у детей понятия числа);

классификация - отнесение предмета к группе на основе заданного признака;

 обобщение – выведение общности для целого класса единичных объектов на основе выделения сущностной связи;

доказательство - установление причинно-следственных связей,  построение логической цепи рассуждений;

подведение под понятие – распознавание объектов, выделение существенных признаков и их синтез;

вывод следствий; 
установление аналогий.                                                       
	построение отрицания;

утверждение и опровержение как построение рассуждения с использованием различных логических схем - индуктивной или дедуктивной;

общий приём решения задач.




                                                                                                                                                          Общий прием  решения   задач  включает:
· знания :  этапов решения, методов решения, типов задач, оснований выбора способа решения в зависимости от умения анализировать текст задачи;

· владение:  предметными знаниями(понятиями, определениями терминов, правилами, формулами, логическими приемами и операциями).
Компоненты общего приема решения задач:
· Анализ текста задачи (семантический, логический, математический).

· Перевод текста на язык математики с помощью вербальных и невербальных средств.

· Установление отношений между данными и вопросом.

· Составление плана решения задачи.

· Осуществление плана решения.

· Проверка и оценка решения задачи.

Анализ текста задачи

	семантический
	Направлен на обеспечение понимания содержания текста, предполагает:

1)Выделение и осмысление:

    - отдельных слов, терминов, понятий как житейских, так и математических,

    - грамматических конструкций («если…, то», «после того, как…» и т.д.),

    - количественных характеристик объекта, задаваемых словами – кванторами («каждого»,    «какого-нибудь», «любое», «некоторое», «всего», «все», «почти все», «одинаковые», «разные», и т.д.

2) Восстановление предметной ситуации, описанной в задаче, путем переформулирования, упрощенного пересказа текста с выделением только существенной для решения задачи  информации.

3)  Выделение обобщенного смысла задачи – о чем говорится в задаче, указание на объект и величину, которая должна быть найдена (стоимость, объем, площадь, количество и т.д.).



	логический
	Предполагает:

 - умение заменять термин их определениями,

 - выводить следствия из имеющихся в условии задачи данных (понятий, процессов, явлений).



	математический
	Включает анализ условия и требования задачи. При этом анализ условия происходит исходя из требования задачи.

Анализ условия направлен на выделение:

а) объектов (предметов, процессов).

б) величин, характеризующих каждый объект.

в) характеристик величин.

Анализ требования направлен на выделение:

 - неизвестных количественных характеристик величин объекта(ов).


            УУД  представляют перейти от обучения как преподнесения обучающимся системы знаний к активному решению проблем с целью выработки определённых решений; от освоения отдельных учебных предметов к межпредметному изучению      
сложных жизненных ситуаций; к сотрудничеству обучающихся и учителя в ходе овладения знаниями, к активному участию педагогов в выборе содержания и методов обучения.

          Заложенные в ФГОС второго поколения основы формирования универсальных учебных действий подчёркивают ценность современного образования – школа должна побуждать молодёжь принимать активную гражданскую позицию, усиливать личностное развитие и безопасную социальную включенность в жизнь общества.

Покажем, как с помощью математики можно сформировать универсальные учебные действия. Для этого рассмотрим одно задание из 6 класса по теме: «Умножение обыкновенных дробей».

	  Задание
	    Умножение обыкновенных  дробей

	   Найдите значение выражения: 2 ½·4.


При традиционном обучении задание можно давать на разных этапах. Учитель может использовать его как  при введении и закреплении материала, так и при повторении. Можно решить данное задание несколькими способами. 
Покажем, как это задание, сделав его математической моделью решения 

задачи, можно усовершенствовать с помощью метода встроенных дополнительных наводящих вопросов. Заложим в условие самого задания обучение ее решению.

С помощью специально разработанных  вопросов учитель организует ДИАЛОГ, воздействуя в комплексе на развитие различных УУД.

	Задание
	 Умножение обыкновенных  дробей
	(Л) (Р) (П) (К)
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Вы решили  помочь папе делать ремонт, постелить новый линолеум в комнате.

Что для этого вам нужно знать? 
Надо узнать: 

Сколько линолеума нужно купить?  
А для этого надо найти площадь пола.
Вы измерили и выяснили, что:

– ширина комнаты равна 4 м; 

– длина комнаты  2 ½ м от ширины комнаты.

Перед решением ответьте письменно на следующие вопросы:

Какой формы имеет пол в комнате? ____________________________

Чему равна площадь прямоугольника?__________________________

Следовательно, чему будет  равна площадь пола? 

Составьте выражение:  _______________________________________

Замените произведение суммой одинаковых слагаемых и вычислите эту сумму.

Решение запишите:

	Ответ: площадь пола равна _________________  .


Из условных обозначений ((Л) (Р) (П) (К)),  справа наверху видно, что задание рассчитано на формирование у учащихся всех видов УУД. 

1. Задание направлено на развитие личностных действий. 

Учение становиться осмысленным, ученик видит значимость решения данной задачи, увязывая ее с реальными жизненными целями и ситуациями, в нашем случае ремонт квартиры.
Развиваемые личностные действия направлены на осознание, исследование и принятие жизненного смысла, позволяют выработать свою жизненную позицию в отношении себя, людей и своего будущего. 

Ведь если учащиеся не захотят помогать родителям в ремонте квартиры или сами в дальнейшем делать ремонт своей собственной квартиры, то о каких ценностях может идти речь.

2. Развиваются регулятивные действия. 

Например, целеполагание, т.е. происходит соотнесение того, что известно и усвоено и того, что неизвестно (также при помощи письменного диалога учителя).

3. Данное задание также развивает познавательные действия. 

Происходит структурирование знаний, от того что имеем до того, что нужно найти. Формулируем проблему (сделать ремонт, постелить линолеум) и самостоятельно создаем способы ее решения (нужно узнать, сколько линолеума необходимо, вычислить площадь пола). Происходит развитие логических познавательных действий, выстраиваются логические цепи рассуждений. Перед учащимися возникает вопрос: «Возможно ли, найти значение полученного выражения не зная правила умножения обыкновенной дроби на натуральное число?»

4.Данное задание можно проделывать совместно с учителем, а при домашнем его выполнении предполагается общение (консультация) с родителями, следовательно, оно развивает и коммутативные действия, которые в свою очередь  развивают у учащихся  способность выражать свои мысли.

Происходит постановка вопросов: инициативное сотрудничество в поиске и сборе информации. 
Среди таких вопросов:

– что нужно знать, чтобы постелить линолеум?  

– а как найти площадь пола?

– какое выражение можно составить для решения задачи? 

– сможем ли мы найти значение этого выражения?

– каких знаний нам не хватает?

Также учащимся можно выполнять аналогичные задания  самостоятельно. Так как все задания рассчитаны на то чтобы учащийся самостоятельно додумался до правильного решения задачи, каждое задание сопровождается вспомогательными вопросами или комментариями.

В задании имеется иллюстрация, что дает визуальную информацию о ситуации.

Данная задача позволяет подойти учащемуся самостоятельно к возможности  сформулировать  правило умножения смешанного числа (или дроби) на натуральное число.

Подводя итог можно отметить, что используемая  ОРГАНИЗАЦИЯ ДИАЛОГА даёт учителю инструмент, направленный на активизацию самостоятельной работы  учащихся и позволяет учащимся на уроках 
математики при решении заданий, разработанных по данной методике, формировать универсальные учебные действия, необходимые каждому человеку в современном мире.

                                                                                                                                                 5.Содержание курса математики в 6 классе как основы формирования познавательных УУД.      
В курсе математики 6 класса теоретический материал позволяет применять проблемный подход в обучении , а различные задания , формируют познавательные  УУД , вот некоторые из них :                                                                                                                  
1. Решите уравнения и расшифруйте полученное слово

1). 35x  - 1 =69;    5). 4 - х =-4;

2). 9y + 30y + 25 = -14;    6). x- 9x + 14 =-18;

3). 3x- 15 = 0;     7). 2x - 11x + 9 = 0;

4). 0,5x - 3,5x = 9;.

 Каждому ответу соответствует буква.Если все правильно решено, то получается слово МОЛОДЕЦ.

2. Используя интернет или дополнительную литератору записать в  тетрадь какие еще есть совершенные и дружественные числа.

3. Девочки Маша, Оля и Катя принимали участие в соревнованиях. Сравните результаты их выступлений и составьте диаграмму достижений каждой участницы в каждом виде спорта. Укажите победителя, посчитав сумму мест.

	Виды
	Прыжки в длину
	Метание
	Бег

	Маша
	185 см
	0,01 км
	420 сек

	Катя
	19 дм
	1200 см
	5 мин 30сек

	Оля
	1 м 7 дм 6 см
	135 дм
	0,1 ч



Поезд состоит из цистерн, товарных вагонов и платформ. Цистерн на 4 меньше, чем платформ, и на 8 меньше, чем вагонов. Какой длины поезд, если каждая цистерна, вагон и платформа имеют длину 25 м? (задача с недостатком информации).

4. Найти площадь прямоугольника по стороне, диагонали и углу между диагоналями. (С избытком информации).

5. Найди выражения, значения которых равны:

а). (128+57)*36; 43*25+62*25;   б).(1355-955)*68;

в). (43+62)*25;      г).1355*68-955*68; д).128*36+57*36.

Объяснить поиск значения выражения. а) На основании какого математического свойства равны эти выражения; б) записать это свойство в виде равенства; в) сравнить свою запись с такой: (a+b)*c=a*c + b*c. Сделать вывод      

7. Обозначь наименьшую из величин x и построй математическую модель задачи. Найди х и ответь на поставленный вопрос. Три девицы под окном пряли поздно вечерком. Вторая девица спряла в два раза больше пряжи, чем первая, а третья – в три раза больше, чем первая. Все вместе они спряли 4 кг 800 г пряжи. Сколько пряжи спряла в этот вечер каждая девица?
8. Найти правило размещения чисел в полукругах и вставить недостающие числа.

 

9. Пообещала Баба-Яга дать Ивану- Царевичу живой воды и пояснила: «В бутылке, стакане, кувшине и банке находятся молоко, приворотное зелье, живая вода и мертвая вода. Мертвая вода и молоко не в бутылке, сосуд с приворотным зельем стоит между кувшином и сосудом с живой водой, в банке – не приворотное зелье и не мертвая вода. Стакан стоит около банки и сосуда с молоком. Выбирай». Помоги Ивану – царевичу разобраться, где какая жидкость.

Ответ: Молоко – в кувшине; приворотное зелье – в бутылке; живая вода – в банке; мертвая вода – в стакане.

10. Проведите отрезок так, чтобы он разделил квадрат: а) на треугольник и пятиугольник; б) на два четырехугольника, не являющихся прямоугольниками 

 

 

 

 

